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ESTUDIO GENETICO COLOR DE CAPA

Fecha Solicitud :  17-dic-09
Fecha Informe : 19-ene-10

N° [nforme :
Nombre : GARRUCHA DM CapalLG: CASTANO Sexo : H
Codigo LG : 724015070122356 Microchip :  981098100769648
Ganaderia : Titular :
METODOLOGIA

El color de la capa del caballo esta determinado genéticamente por una serie de genes que establecen el tipo de pigmento
que se va a producir, la localizacion e intensidad del pigmento y su evolucion. De todos los genes implicados en estos
procesos, tres de ellos explican los tipos basicos de capas mientras que el resto (méas de 15) explican las variaciones dentro
de cada una de las categorias basicas de las capas. En este estudio se analizan los tres genes basicos (Extension, Agouti y
Cream) y el gen responsable de la aparicion de la capa torda (Grey) mediante amplificacion en cadena de la polimerasa
(PCR) de las regiones polimoérficas, escrutinio de las variaciones siguiendo la técnica de SnapShot y resolucion en un
analizador genético modelo ABI3130.

RESULTADO
FORMULA GENETICA COLOR DE CAPA*
(Genotipo) (Fenotipo)
ggEEAACCTr Bayo

* Fenotipo esperado en funcion de los cuatro genes analizados. Ademas de dichos genes, existen otros que no se
contemplan en este estudio y que podrian alterar el fenotipo indicado. Para cualquier informacion adicional que
precise pongase en contacto con el laboratorio.

Analisis de descendencia

El ejemplar analizado, en funcién del genotipo del caballo con el que se cruce, y sin tener en
cuenta otros genes implicados en el color de la capa, podria tener descendencia de las siguientes
capas.

| Negro N.Cenizo | C. Cenizo | Castafio Bayo Perla Alazan | Palomino| Cremello | Tordo

| NO NO NO S| | S| S| NO NO NO Si
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ANEXO I: PREDICCION BASICA DE DESCENDENCIA

La siguiente tabla muestra los fenotipos asi como las proporciones de cada capa esperadas al cruzar el ejemplal
analizado con cada una de los genotipos posibles (columna de la izquierda). La primera fila muestra el genotipo del
ejemplar.

Bayo afio
99EEAACC e | 50.0%

Bayo astafio Perla
EEAA
89 CCr I=550% | 250% | 250%

Bayo Perla
GaEEANCECE 50,0% 50,0%

Bayo asta
99EEAACC 2700 T 50.0%

Bayo astafio Perla
9g9EEAaCCr = e, 25,0% 25,0%
ggEEARCCr [FrEaiO Rt

50,0% 50,0%

Bayo asta
99EEaaCC o1 50.0%

Bayo astafio Perla
99EEaaCCr == 001" 250% | 250%
ggEEaaCrCr |—bavo L Perla

50,0% 50,0%

Bayo asta
99EeAACC  —270% 50,0%

Bayo astano Perla
99EeAACCrT oo 250% | 250%

ggEeAACICr Bayo Perla

50,0% 50,0%

Bayo asta
ggEeAaCC 50,0% 50,0%

Bayo astafio Perla
9gEeAaCCr = | 250% | 250%

Bayo Perla
ggEeAaCrCr 50.0% 50.0%

Bayo astano
99EeaaCC  [— 1500 0%

Bayo astafo Perla
9gEeaaCCr =1 s 0% | 25.0%

BayO Perla
g9gEeaaCrCr =oroe = 1" 50.0%

Bayo astano
99eeAACC [ 50.0%

Bayo astafio Perla
99eeAACCT 0w | 25.0% | 25.0%

Bayo Perla
99eeAACTCr —ootor | 50,0%

Bayo astano
ggeeAaCC 50.0% | 50,0%

Bayo HEN Perla
99eeAaCCr =1 25.0% | 25.0%

Bayo Perla
ggeeAaCrCr === 50.0%

Bayo astafio
ggeeaaCl =0 01" 50.0%

Bayo astafio Perla
ggeeaaClr o0 001" 260% | 260%

Bayo Perla
ggeeaaCrCr [0 —1"50.0%

GgEEAACC Bayo Castano |G

25,0% 25,0% 50,0%

Bayo Castafio Perla Tordo |
SUEEAALCE 25,0% 12,5% 12,5% 50,0% |

Bayo Perla Tordo
GgEEAACICr = e | 250% | 500%

GgEEAaCC

Tordo

GgEEAaCCr | 50.0%
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GgEEAaCrCr |EEESICRRISNIERIN,|  Toro
GgEEaaCC
GgEEaaCCr 25.0% 12.5% 12,5% ;((J)r;‘z
GgEEaaCrCr f; ;;o ZP;S;, 5T§_ gtnz
GgEeAACC ;3312
GgEeAACCr 25.0% 12,5% | 11:2?:; ;(;gjﬂz
GoEeAACICr 220 Retla  Tordo
GgEeAaCC fs"f;;, 2_5,0.%. ;g.;j":
GgEeAaCCr ;a.;;, 1-2,5-%' 1?:;0 ;((J).r(;j;.
GgEeAaCrCr [— a0 L _Fera_1_Tordo
GgEeaaCC
GgEeaaCCr 25.0% 12.5% 12.5% ;rg,rud';.
GgEeaaCrCr 2853';;_ 2:?3;0 ;&r(;j;,
GgeeAACC
CgeeAACCT Mos0% | 125% | 125% ;3?02
GgeeAACTCr B?VG reta ;tirod;.
GtgeeAaCC ; ;;?';
T — Castafio 126230 ;&?ﬂz
GgeeAaCrCr ;I'; r(;jnz.
GgeeaaCC ;;_ rud;,
GgeeaaCCr ;e’.;lnaﬁ ;;.rc?":
GgeeaaCrCr ;:rodnz

Fenotipos esperados en base a los genes Grey, Extension, Agouti y Cream (Ver anexo lll) al
cruzar el ejemplar con cada uno de los genotipos posibles en la poblacion

En el caso de que este caballo se cruce con un ejemplar tordo
homocigético el 100% de la descendencia sera torda.
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ANEXO II: Genes Implicados en la determinacion del color de la capa
GEN EJEMPLAR DESCENDENCIA
E Solo se produce pigmentaciénnegra. En ausencia de “genes | Solo aporta a la descendencia pigmento
X | EE de dilucién” (CCr o CrCr), el caballo puede ser Castaiio o | negro. Los caballos con esta combinaciénno
Negro en funcién de la forma de localizacion del pigmento. pueden tener descendencia de capa Alazana
T sea cual sea el genotipo de la pareja.
E
N Existen ambos pigmentos, negro y rojo, en el pelo. El caballo | Aporta a la descendencia pigmento negro y
puede Castafio o Negro en funcién de la forma de distribucion | rojo.
S Ee | del pigmentonegro (dada por el gen Agouti) y en ausencia de
| genes diluyentes (CCr y CrCr).
o)
N ce Solo se produce pigmentorojo. El caballo Alazén en ausencia | Solo aporta a la descendencia pigmento rojo.
de genes diluyentes (CCr o CrCr)
GEN EJEMPLAR DESCENDENCIA
El ejemplar serd tordo con independencia del resto de la | Toda la descendencia sera torda, con
GG | formula genética. El proceso de aclaracién es mas rapido y | independencia del animal con el que se
G tienen mayor probabilidad de sufrir malanoma y vitiligo. cruce.
R Enmascara la pigmentacion. El ejemplar serd tordo con | Este caballo puede dar descendencia torda y
Gg | independenciadel resto de la formula genética. El proceso de | NO torda, en funcién del animalcon el que se
E aclaracion es menos homogéneoy tienen mayor probabilidac | cruce.
Y de mostrar moteado.
No se enmascara la pigmentacion. El ejemplar serd | Este caballo puede dar descendencia torda y
g fenotipicamente NO TORDO presentando el color de capa | NO torda, en funcién del animalcon el que se
(fenotipo) que marque el resto de genes de la formuls | cruce.
genética (genotipo).
GEN EJEMPLAR DESCENDENCIA
La presencia de “A” restringe el pigmentonegro a las puntas | Este caballo no puede tener descendencia de
A AA | del caballo (cola, crin, manos). El caballo sera Castafio en | capa Negra sea cual sea el genotipo de la
G ausencia de genes diluyentes (CCr y CrCr). pareja
La presencia de “A" restringe el pigmentonegro a las puntas | Este caballo puede tener descendientes de
0] Aa del caballo (cola, crin, manos). El caballo sera Castafio en | capa Negra o Castafia.
U ausencia de genes diluyentes (CCr y CrCr).
T
| El pigmento negro se distribuye por todo el cuerpo. El caballc | Solo aporta informacién para  producir
aa serd Negro en ausencia de genes diluyentes (CCry CrCr). La | descendencia negra
presencia del alelo “a” aumenta la probabilidad de aparicior
de melanomas.
GEN EJEMPLAR DESCENDENCIA
No se produce dilucién del color. El caballo sera Castafio, | No aporta genes de dilucion a |Ia
CC | Alazan o Negro dependiendode la capa basica y en ausencia | descendencia.
c de otros genes diluyentes.
R Se produce una dilucion simple del color. El caballo sera | El 50% de la descendencia llevara el gen de
E | CCr| Bayo, Palomino o Negro cenizo dependiendo de la capa | dilucién.
A basica y en ausencia de otros genes.
M Se produce una dilucion doble del color. El caballo sera Perla, | Toda la descendencia tendra, al menos un
CrCr Cremelloo Crema cenizo dependiendode la capa basica y en | gen de dilucion, por lo que serd Bayo,
ausencia de otros genes diluyentes Palominoo Negro cenizo dependiendo de la
capa basica y en ausencia de otros genes
diluyentes.
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ANEXO Ill: Capas Basicas y capas diluidas

Los genes Extension, Agouti y la dilucion Cream se combinan entre si para generarlas tres capas basicas y
las seis diluidas, segun se esquematiza en la figura inferior. Dentro de cada una de estas capas, existe a su
vez variaciones que estan determinadas por el efecto aditivo de otros genes de dilucién. La presencia de
uno o dos alelos dominantes del gen Grey (Gg o GG), simbolizado como G_, da lugar a caballos tordos.

TORDO
E_A_CC ee, __,CC E_, aa CC
\ CASTANO ALAZAN NEGRO
.
y €y
Capas
Basicas
CCr CrCr CCr CrCr CCr CrCrl
BAYO PERLA | PALOMINO| CREMELLO| NEGRO CREMA

CENIZO CENIZO

¢ N ¢ a A | f’\;’;%

Capas Diluidas
Descripcién de la figura:
Capas basicas:

Castafo, Alazany Neagro: Para generar alguna de estas tres capas el gen Grey no debe ser

funcional (simbolizado como gg) y no debe haber factores de dilucién Cream (simbolizado como
CC).

Negro: Existe al menos un alelo de produccién de eumelanina (EE o Ee, simbolizado como E_)
y ningun alelo de acumulacion parcial del pigmento (aa)

Castaiio: Existe al menos un alelo de produccion de eumelanina (EE o Ee, simbolizado como E_) y
al menos un alelo de acumulacién parcial del pigmento (AA o Aa, simbolizado como A_)

Alazan: La condicion para obtener esta capa es que no se de ningun alelo de produccion
de eumelanina o pigmento negro.

Capas diluidas:

La presencia de uno o dos factores de dilucion (simbolizado como CCr o CrCr) sobre individuos Castario,

Alazan o Negro genera Bayo o Perla; Palomino o Cremello y Negro Cenizo o Crema Cenizo
respectivamente.
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